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Praktische Anwendungen der Computer-Software Tachy-
CAD und PhoToPlan bei Ausgrabungen der Stadtarch�o-
logie Wien � Ein Erfahrungsbericht

Martin Mosser

Eine l�ckenlose, wissenschaftlich fundierte Dokumentation arch�ologi-
scher Grabungen ist eine Herausforderung, die angesichts der in£ation�-
ren Zunahme der Baut�tigkeit im Wiener Stadtgebiet scheinbar kaum
noch zu bew�ltigen ist. Eine zeitintensive wissenschaftliche Befundauf-
nahme nach stratigra¢schenGesichtspunkten1 steht im st�ndigen Gegen-
satz zu den Interessen der Baubetreiber, die zwar oft Verst�ndnis f�r eine
Dokumentation vor der Zerst�rung der Bodendenkmale bekunden, im De-
tail aber kaum die langwierigen, aber notwendigen Prozesse der arch�olo-
gischen Ma�nahmen nachvollziehen k�nnen. Dadurch entstehen f�r bei-
de Seiten kontraproduktive Stresssituationen, die fehleranf�llige und
durch notwendige Kompromisse unvollst�ndige Dokumentationen zur
Folge haben. Eine logische Konsequenz aus dieser Tatsache w�re vonsei-
ten der Arch�ologie die Aufstockung des wissenschaftlichen Personal-
standes innerhalb der jeweiligen Grabungskampagne und eine Verbesse-
rung der technischen M�glichkeiten, die notwendige Arbeitsprozesse
rationalisieren. Die Anforderungen an die technische Ausstattung bei ar-
ch�ologischen Grabungen betre¡en in erster Linie die Erstellung von
Plangrundlagen, die ein Maximum an Informationen enthalten sollen, die
vor Ort gewonnen werden k�nnen. Die zeichnerische Aufnahme von Be-
funden (Erdschichten, Mauerwerk, Bodenniveaus, Gruben, Pfostenl�cher
etc.) geschah bisher traditionellerweise sehr zeitraubend in Form von
Bleistiftzeichnungen auf A3-Millimeterpapier im Ma�stab 1:20 und dem da-
zugeh�rigen Eintrag von Niveaupunkten nach Messungen mit dem Nivel-
lierger�t.DieseZeichnungenwurdenmit denvonderMA41�Stadtvermes-
sung im Auftrag der Stadtarch�ologie vermessenen Fixpunkten auf der
Baustelle in Beziehung gesetzt und (meist nach Abschluss der jeweiligen
Grabung) mit AutoCAD digital zu Detail- und Gesamtpl�nen weiter verar-
beitet.2 Da seit geraumer Zeit computerunterst�tzte technische Hilfsmittel
f�r Arch�ologen in immer besserer Qualit�t auf dem Markt existieren,3 ent-
schloss sich die Stadtarch�ologie Wien aus oben genannten Gr�nden
zum Ankauf einer entsprechenden Hard- und Software.
Die von der Stadtarch�ologie Wien j�hrlich organisierte Veranstaltung
,,Kulturelles Erbe und Neue Technologien � Arch�ologie und Computer��
bewirkt eine regelm��ige Kontaktnahme mit einer Vielzahl an Firmen und
Institutionen, die auf den Tagungen jeweils den neuesten Stand in der Ent-
wicklung ad�quater Software und technischer Ger�te speziell f�r arch�o-
logische Belange pr�sentieren. Eine davon ist die Dresdner Firma Kubit

1 E. C. Harris, Principles of Archaeologi-
cal Stratigraphy2 (London 1989).
2 Vgl. L. Liebert/M. Mosser, Zum arch�o-
logischen Informationsservice der Stadtar-
ch�ologie Wien. FWien 8, 2005, 4�15.
3 Zum Thema computerunterst�tzter ar-
ch�ologischer Befundaufnahmen vgl. unter
anderem: M. Schaich, Computergest�tzte
Grabungsdokumentation. In: E. Gersbach,
Ausgrabung heute. Methoden und Techni-
ken der Feldgrabung3 (Darmstadt 1998)
117�142; D. Bibby, CAD Based Excavation
Recording Systems and the Harris Matrix:
Some Possibilities and Limitations. In: Ar-
ch�ologie und Computer. Workshop 6, 5.�
6. November 2001 (CD-ROM, Wien 2002); M.
Doneus/W. Neubauer, Digital Recording of
Stratigraphic Excavations. In: Enter the Past.
The E-way into the Four Dimensions of Cul-
tural Heritage. CAA 2003. Proceedings of
the 31st Conference, Vienna, Austria, April
2003. BAR Internat. Ser. 1227 (Oxford 2004)
113�116; D. Bibby, Digital Excavation in the
Real World. In: Arch�ologie und Computer.
Workshop 9, 3.�5. November 2004 (CD-
ROM, Wien 2005).
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GmbH(www.kubit.de), die imSommer 2005 f�rca. zwei Monateder Stadtar-
ch�ologie Wien die von ihr entwickelteSoftwareTachyCAD 4.2und PhoTo-
Plan 3.1 zu Testzwecken zur Verf�gung stellte.4 Ziel war es, zun�chst in ei-
nem Lernprozess den auf Grabungen t�tigen MitarbeiterInnen der Stadt-
arch�ologie das System n�her zu bringen und es in weiterer Folge auf
Qualit�t und Flexibilit�t zu �berpr�fen. Die Erfahrungen mit beiden Pro-
dukten waren nach zwei Monaten f�r alle testenden Personen durchwegs
positiv und so wurde der Ankauf des Systems beschlossen und dieses in
der Folge auf weiteren Grabungen eingesetzt.
Grunds�tzlich handelt es sich sowohl bei TachyCAD als auch bei PhoTo-
Plan um von der Firma Kubit programmierte Erweiterungen (Applikatio-
nen) des digitalen Zeichenprogramms AutoCAD. TachyCAD vermag in
Verbindung mit einem entsprechenden Vermessungsger�t (im vorliegen-
den Fall ein Tachymeter bzw. Theodolit der Firma Leica TPS 110C) gemes-
sene Punkte und polygonale Linien � die Umrisslinien der jeweiligen ar-
ch�ologischen Schichten und Geb�udereste bzw. Niveaupunkte auf der
Ober£�che � georeferenziert in AutoCAD einzulesen. PhoToPlan ist ein
einfach zu bedienendes Bildentzerrungsprogramm, das in der Lage ist, fo-
togra¢sch aufgenommenes Bildmaterial von Ober£�chen (vor allem
Stein- und Ziegelmauern und Grabungspro¢le), auf welchen mit Tachy-

4 Vgl. auch die Rezension von W. B�rner,
TachyCAD 4.1 und PhoToPlan 3.0. FWien 8,
2005, 242 f.; wir danken der MA 41� Stadtver-
messung, speziell Herrn DI Stefan D�rauer,
f�r die tatkr�ftige Unterst�tzung in dieser
Testphase.

Abb. 1: Wien 1, Grabung Wipplingerstra�e 35. Entzerrte Basteimauer der renaissancezeitlichen Wiener Stadtbefestigung. (Bearb.: M. Mosser)
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CAD digital dokumentierte Messpunkte (mindestens f�nf) angebracht
sind, so zu entzerren, dass das Bild in den entsprechenden digitalen Plan
eingepasst werden kann. Die Anwendung von PhoToPlan muss nicht vor
Ort auf der Grabung erfolgen, sondern ist in erster Linie f�r die Bearbei-
tungsphase nach Aufnahme der Messpunkte vorgesehen (Abb. 1).
Die notwendigen Mittel f�r die digitale Befundaufnahme setzten sich im
Rahmen der 2005 durchgef�hrten Kampagnen aus folgenden Komponen-
ten zusammen:

CAD AutoCAD Map Series 2004
Arch�ologische Software TachyCAD 4.2
Laptop Protecco Fa. Demolux
Tachymeter Leica TPS 110C

Die Befundaufnahme kann je nach den vorhandenen Gegebenheiten so-
wohl mit Re£ektor als auch re£ektorlos geschehen, wobei das Umschalten
zur jeweiligen Funktion bei mangelnder Sorgfalt eine gewisse Fehlerquelle
darstellt. Von Vorteil, vor allem bei starker Staubbelastung und bei extre-
men Witterungsbedingungen, ist eine Schutzvorrichtung f�r die elektroni-
schenGer�te, vorallem f�rdenLaptop,die in Formeines vonBauarbeitern
gezimmerten Kastens zur Verf�gung stand (Abb. 2).
Die Vorgangsweise der Befundaufnahme soll im Folgenden kurz umrissen
werden:
Vor Beginn der Messungen muss die Applikation entsprechend dem ver-
wendeten Messinstrument (Tachymeter) kon¢guriertwerden, indemder In-
strumententyp ausgew�hlt wird und die Schnittstellenparameter �berpr�ft
werden. Danach erfolgt die Standortbestimmung des Ger�tes durch fol-
gende Kriterien:
	 De¢nieren von Passpunkten
Durchdie zurVerf�gungstehendedigitaleMehrzweckkartederStadtWien
ist es f�r die Stadtarch�ologie Wien in Zukunft kaum noch notwendig, die
Vermessung von Passpunkten, in welche das gesamte Grabungssystem
eingeh�ngt werden soll, extern zu beauftragen. Denn Messpunkte mit X-,
Y- und Z-Werten im Gau�-Kr�ger-System sind £�chendeckend im gesam-
ten Wiener Stadtgebiet auf der Mehrzweckkarte zu identi¢zieren. Tachy-
CAD verlangt die De¢nition solcher Passpunkte durch Angabe ihrer Koor-
dinaten. Dies ist in der Regel nur einmal pro Grabung durchzuf�hren.
	 De¢nieren des Standpunktes
Gerade bei arch�ologischen Grabungen ist es oft n�tig, die Messger�te
auf unterschiedlichen Pl�tzen aufzustellen, daher ist die im TachyCAD vor-
gesehene ,,Freie Stationierung�� die logische Option zur Verortung des
Messger�tes. Dabei m�ssen zwei, besser mehrere, zuvor durch Koordina-
ten de¢nierte Passpunkte mit dem Tachymeter gemessen werden, wobei
die Messfehler auf mehrere Kommastellen genau sofort kontrollierbar sind.
Dernurein-bis zweimalproTagerforderlicheVorgangvon der Aufstellung
des Ger�tes bis zur De¢nition des Standpunktes nimmt in der Regel nicht
mehr als 20 Minuten in Anspruch.

Abb. 2: Wien 17, Grabung Ortliebgasse �
,,Multifunktionsm�bel��. (Foto: M. Mosser)
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Sobald diese Schritte vollzogen sind, kommen im Prin-
zip nur noch die �blichen AutoCAD-Befehle, die zur
Dokumentation des arch�ologischen Befundes not-
wendig sind, zum Einsatz. Anstatt mit Mausklick am
Digitalisierbrett Linien nachzufahren, wird auf dem
Grabungsgel�nde mit oder ohne Re£ektor der Befund
durch eine dem Ermessen der Arch�ologen unterwor-
fene Anzahl an Punkten umrissen und dreidimensional
digital verortet (Abb. 3). Dies hat zur Konsequenz, dass
Nivellierger�te bei Anwendung von TachyCAD �ber-
fl�ssig werden.
Die innere Organisation der digitalen Befundzeich-
nung kann in der Regel ausreichend �ber die Layer-
steuerung von AutoCAD erfolgen, wobei TachyCAD
aber auch eine Erweiterung speziell f�r die Arch�ologie bietet, die als Be-
funddatenverwaltung konzipiert ist. Diese Erweiterung k�nnte in Zukunft
innerhalb der Stadtarch�ologie so kon¢guriert werden, dass der Daten-
fluss zur Oracle-Datenbank, welche �ber den so genannten Web-Client �
der als Datenbank f�r eine erste digitale Befund- und Fundaufnahme auf
Grabungen vorgesehen ist � gespeist wird, erm�glicht wird. Die Bedie-
nungsfreundlichkeit dieser Arch�ologie-Erweiterung ist aber noch grund-
s�tzlich zu �berpr�fen.
In den folgenden, �u�erst unterschiedlichen Grabungssituationen kam
die hier vorgestellte digitale Befundaufnahme zur Anwendung:

Wien 10, Unterlaa: R�merzeitliche Streusiedlung (siehe Beitrag M. Penz,
296 ¡.)
DieseGrabung wurde f�rden didaktischen Teil der Testphase ausgew�hlt,
da in Unterlaa in l�ndlichem Umfeld j�hrliche Forschungsgrabungen
ohne Zeitdruck durchgef�hrt werden und damit eine stressfreie Aneig-
nung der n�tigen Funktionen von TachyCAD m�glich war.
Wien17,Ortliebgasse17: RestederehemaligenBrauereiHernals (1839�
1936)
Im Vorfeld der Errichtung einer Tiefgarage auf dem Gel�nde eines Schul-
sportplatzes (siehe Beitrag H. Krause, 316 ¡.) konnten in nur wenigen Wo-
chen mit Hilfe von TachyCAD die baulichen �berreste einer Brauerei aus
dem 19. Jahrhundert aufgenommen werden (Abb. 2). Als erste Erfahrungs-
werte zeigte sich, dass minimale Grundkenntnisse in AutoCAD als einzige
Voraussetzung f�r die digitale Befundaufnahme erforderlich sind. Arch�o-
logische Grundkenntnisse sind in erster Linie f�r die Person, die mit dem
Re£ektor die Befunde abzugehen hat, notwendig.
Wien 1, Wipplingerstra�e 35: Reste der renaissancezeitlichen Bastei
und mittelalterliche Siedlungsreste (siehe Beitrag M. Mosser, 302 ¡.)
Beim Neubau eines Geb�udes mit Tiefgarage leistete das digitale Befund-
aufnahmesystem seine Nagelprobe oft unter schwierigen Witterungsver-
h�ltnissen, bei parallel zu den Bauarbeiten durchgef�hrten Grabungen

Abb. 3: Wien 1, Grabung Weihburggasse. Neuzeitlicher Minengang
und Kontereskarpe � Vermessung mit Re£ektor. (Foto: H. Krause)
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und mit zum Teil komplexen Schichtabfolgen. Erstmals bew�hrte sich
auch die Applikation PhoToPlan im Zusammenhang mit der Aufnahme
von Mauerstrukturen der Befestigungsanlagen und der Dokumentation
von Erdpro¢len (Abb. 1).
Wien 1, Weihburggasse: Baureste an der renaissancezeitlichen Stadtbe-
festigung: Br�ckenpfeiler und Kontereskarpe (siehe Beitrag H. Krause,
308 ¡.)
Im Zuge der Errichtung einer Tiefgarage konnten zahlreiche neuzeitliche
Baureste in ihrem dreidimensionalen Erscheinungsbild mit TachyCAD
und PhoToPlan erfolgreich dokumentiert werden (Abb. 3).

Zusammenfassend ist festzustellen, dass unabh�ngig von der Art der ar-
ch�ologischen Dokumentation die Applikation TachyCADals vielseitig an-
wendbar, extrem zeitsparend und leicht bedienbar quali¢ziert werden
kann und bereits nach einem halben Jahr f�r die Stadtarch�ologie Wien
als ein unverzichtbares arch�ologisches Werkzeug zu bezeichnen ist.
Noch w�hrend der Grabungst�tigkeiten konnten Architekten, Statikern,
Bauherren, Fachkollegen sowie allen anderen Interessierten jeweils der
aktuelle Stand der Befundaufnahme am Bildschirm oder in gedruckter
Form pr�sentiert und zudem oft wichtige statische und geologische Infor-
mationen f�r das Bauvorhaben zur Verf�gung gestellt werden. Dort wo Ta-
chyCAD w�hrend der gesamten Kampagne eingesetzt werden konnte, la-
gen nach Abschluss der Grabungen vollst�ndige Gesamtpl�ne vor, die in
diesem Band � also ein halbes Jahr sp�ter � bereits ohne viel Aufwand vor-
gelegt werden k�nnen (vgl. Beitrag H. Krause, 317 Abb. 1; M. Mosser, 303
Abb. 1). In Zukunft ist dabei auch in Verkn�pfung mit entsprechenden Da-
tenbanken eine m�glichst unkomplizierte und unmittelbare Einbindung
der in dieser Form erhobenen Grabungsdaten in das bestehende geo-
gra¢sche Informationssystem der Stadtarch�ologie vorgesehen,5 was in
weiterer Folge eine sp�rbare Beschleunigung des wissenschaftlichen Be-
arbeitungsprozesses und eine Maximierung des Erkenntnisgewinnes zur
Folge haben wird.

5 Zum GIS der Stadtarch�ologie Wien vgl.
Liebert/Mosser (Anm. 2) 8�13.
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schen Instituts
OK Oberkante
�KT �sterreichische Kunsttopographie
ox. oxidierend
Parz. Parzelle
RDm Randdurchmesser
RE Pauly�s Realencyclop�die der Classischen Alter-

tumswissenschaft (Stuttgart)
RGA Reallexikon der Germanischen Altertumskunde

(Stra�burg 1911�1919; Berlin, New York 1973 ¡.)
Rs R�ckseite
Rst Randst�rke
red. reduziert
RIC H. Mattingly/E. A. Sydenham, The Roman Imperi-

al Coinage (London 1972�73)
RL� Der r�mische Limes in �sterreich
R� R�misches �sterreich
RS Randst�ck
RZ R�merzeit
SBWien Sitzungsberichte der �sterreichischen Akade-

mie der Wissenschaften, phil. hist. Klasse
T Tiefe
UH Unsere Heimat. Zeitschrift des Vereines f�r Lan-

deskunde von Nieder�sterreich
UK Unterkante
UVP Umweltvertr�glichkeitspr�fung
V. Viertel
Vs Vorderseite
WAB Wissenschaftliche Arbeiten aus dem Burgenland
WAS Wiener Arch�ologische Studien
WGBl Wiener Geschichtsbl�tter
WM Wien Museen
WPZ Wiener Pr�historische Zeitschrift
Wr. Null Wiener Null = 156,68 m �ber Adria
WS Wandst�ck
Wst Wandst�rke
WStLA Wiener Stadt- und Landesarchiv
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Abbildungsnachweis FWien 9, 2006
DieStadtarch�ologie Wien war bem�ht s�mtliche Bild- und Urheberrechte zu eruieren und abzugelten. Bei Beanstandungen ersuchen wir um
Kontaktaufnahme.
Als Grundlage f�r Pl�ne und Kartogramme (Fundchronik) wurde, wenn nicht anders vermerkt, die MZK der Stadt Wien, MA14 � ADV, MA 41 �
Stadtvermessungverwendet. WirdankendenKollegen f�rdieguteZusammenarbeit. F�rdieDrucklegung wurdens�mtlichePl�neundTafeln
von L. Dollhofer, G. Gruber, Ch. Ranseder und S. Uhlirz nachbearbeitet.
Einband: Pfarrkirche zum hl. Severin in Wien 19, Sievering, � M. Philipp; Ansicht von Wien, � Wiener Tourismusverband � S. 2, Foto: � MDW/
Wilke � S. 3, � Institut f�r Realienkunde des Mittelalters und der fr�hen Neuzeit, Krems; � Wien Museum Inv.-Nr. MV 35.998; 35.999; 36.000 �
S. 54, Abb. 3, � National Museum of Antiquities Leiden, The Netherlands, F 1944/9.3 � S. 55, Abb. 4, � Wien Museum Inv.-Nr. MV 8791/2 �
S. 107, Abb. 1, � Wien Museum Inv.-Nr. MV 35.998; 35.999; 36.000 � S. 117, Abb. 8, � Arch�ologische Staatssammlung M�nchen, M. Eberlein �
S. 119, Abb. 10, � Kunsthistorisches Museum Wien, Antikensammlung Inv.-Nr. VII 1046 � S. 119, Abb. 11, � Museum Lauriacum � S. 121,
Abb. 12, � Kunsthistorisches Museum Wien, Antikensammlung Inv.-Nr. VII 1040�1042 � S. 122, Abb. 13, � Bibliothe’ que nationale de France;
Monnaies Me⁄ dailles et Antiques � S. 144, Abb. 3, � Institut f�r Realienkunde des Mittelalters und der fr�hen Neuzeit, Krems � S. 202, Abb. 4,
� Wien Museum Inv.-Nr. 13.263 � S. 203, Abb. 5, � Wien Museum Inv.-Nr. HMW 45.414 � S. 204�206, Abb. 6�8, � M. Philipp �S. 211, Abb. 11,
� Wien Museum Inv.-Nr. 94.600/298a � S. 233, Abb. 5, � Wien Museum Inv.-Nr. HMW 196.846 � S. 251�252, Abb. 2�4, � M. Philipp � S. 267,
Abb. 5, � Franziskanerkloster G�ssing � S. 310, Abb. 2, � Wiener Stadt- und Landesarchiv, Plan- und Schriftenkammer, H I, Stadttore und
Br�cken, Plan Nr. 184.
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